
 

 

1  

水力發電說明 

 
 

1. 概述………………………………………………………………………………………………………….. 1 
2. 主要功能……………………………………………………………………………………………………. 1~2 
3. 使用說明……………………………………………………………………………………………………. 2 

3.1 綜合控制系統……………………………………………………………………………………….. 2~4 
3.2 直流電員系統……………………………………………………………………………………….. 4~5 

4. 技術說明……………………………………………………………………………………………………. 5~6 
5. 設計說明……………………………………………………………………………………………………. 6 

5.1 屏幕設置說明……………………………………………………………………………………….. 6~8 
5.2 綜合控制屏幕……………………………………………………………………………………….. 9 
5.3 直流電員屏幕……………………………………………………………………………………….. 9~10 
5.4 電子負載箱……………………………………………………………………………………………10 
5.5 網側斷路器控制箱………………………………………………………………………………… 10~11 
5.6 主接線圖……………………………………………………………………………………………… 11 

   
 

1. 概述 

本系統基於高性能數位訊號處理器和高速乙太網路通信技術設計，主要用於水力發電機

組的綜合保護測控。 

 

2. 主要功能 

(1)一鍵開/停機功能。 

(2)繼電器保護功能： 

 設備端過電流保護 

 設備端過電壓保護 

 設備端低電壓保護 

 設備端高頻保護 

 設備端低頻保護 

 溫度報警 

 直流模擬量越限報警 
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(3)功率調節功能：當輸出有功功率大於設定值時，通過調節閥門自動減小發電功率。 

(4)測量功能： 

 併網側三相電流、三相電壓、功率 

 設備端三相電流、三相電壓、功率及頻率 

 溫度測量：12路（Cu50或 Pt100） 

 直流模擬量測量：8路（4～20mA電流或 0～5V電壓） 

 

(5)裝置帶有 1個 RS485匯流排通信口和 1個乙太網通信口，便於實現雙網通信。 

(6)交直流雙供電源。 

 

3. 使用說明 

3.1 綜合控制系統 

開機控制（Start-up） 

 機組綜合控制屏櫃上開/停機旋鈕旋轉到開機位置，控制系統執行開機流程。 

 觸控式螢幕下發遙控開機令，控制系統執行開機流程。 

 遠端 APP 下發遙控開機令，控制系統執行開機流程。 

 當閥門全開且導葉開度達到開機開度設定值時，開機流程結束。 

 

正常停機控制（Normal stop） 

 機組綜合控制屏櫃上開/停機旋鈕旋轉到停機位置，控制系統執行停機流程。 

 觸控式螢幕下發遙控停機令，控制系統執行停機流程。 

 遠端 APP 下發遙控停機令，控制系統執行停機流程。 

 當導葉全關時，停機流程結束。 

 

緊急停機控制（Emergency stop） 

 機組綜合控制屏櫃緊停按鈕按下，控制系統進入緊急停機流程。 

 當導葉全關時，緊急停機流程結束。 

 

功率自動調節（AutoP） 

 機組開機後，控制系統將自動執行上調功率和下調功率操作。 

 當 P＞maxP 時，控制系統啟動“關導葉”出口。 

 當管道壓力 PP＞optPP 時，若 P≤maxP-deadP，控制系統啟動“開導葉”出口。 

 機組綜合控制屏櫃上手動/自動旋鈕處於手動位置，控制系統閉鎖自動功率調節功能。 

 機組綜合控制屏櫃上手動/自動旋鈕處於非手動位置，控制系統開放自動功率調節功

能。 
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斷路器控制 

 旋轉機組綜合控制屏櫃上合斷路器旋鈕，機端斷路器合閘。 

 旋轉機組綜合控制屏櫃上分斷路器旋鈕，機端斷路器分閘。 

 觸控式螢幕下發合斷路器令，機端斷路器合閘。 

 觸控式螢幕下發分斷路器令，機端斷路器分閘。 

 遠程 APP 下發合斷路器令，機端斷路器合閘。 

 遠程 APP 下發分斷路器令，機端斷路器分閘。 

 

閥門控制 

 機組綜合控制屏櫃上開/關機旋鈕旋轉到開閥位置，控制系統執行開閥操作。 

 機組綜合控制屏櫃上開/關機旋鈕旋轉到關閥位置，控制系統執行關閥操作。 

 

溫度控制 

 當室內溫度過高時，自動開啟軸流風機。 

 當室內溫度恢復正常時，自動停止軸流風機。 

 機組綜合控制屏櫃上開/關風機旋鈕旋轉到開風扇位置，控制系統執行開風扇操作。 

 

繼電保護 

 過電壓保護：裝置設有過電壓保護功能，以線電壓為判據，當任一線電壓大於整定

值時，延時動作於出口。 

 高頻保護：裝置設有兩段高頻保護功能，當檢測到機端頻率大於整定值時，延時動

作於出口。 

 過流保護：控制系統帶有 3 段過流保護功能。當任一相電流大於整定值時，延時動

作於出口。 

 過溫保護：當溫度大於過溫報警定值時，延時動作於出口。 

 其他具體保護功能設置詳見 DCAP-5500GB 智慧機組綜合保護測控裝置技術說明書。 

 

通訊 

 硬體採用 RS485 串口通訊，串列傳輸速率 9600bit/s；數據位元：8；停止位：1；校

驗：無。 

 上傳協定採用標準 Moubus-RTU 協定，點表及報文詳見《日本微型水電站專案 GPRS

上傳資訊點表》文檔。 

 控制系統資料通過 UNIS-COM5A 整合後上傳至雲平臺。 

 觸控式螢幕功能 

 

歡迎頁面 

 顯示售後服務資訊 

 
監控視窗 
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 顯示發電機有功功率、無功功率 

 顯示開入信號（開機令、關機令、緊停命令、自動控制閉鎖、閥門全開、閥門全關、

導葉全開、導葉全關） 

 顯示故障記錄 

  

 

測量顯示子頁面 

 顯示機組溫度 

 顯示進水壓力、閘門開度和冷卻水壓力 

 

遙控設置子頁面 

 執行開機/關機操作 

 執行開閥/關閥操作 

 執行開導葉/關導葉操作 

 執行分/合斷路器操作 

編號 日期 時間 報警描述
0
1
2
3

2024/4/25

2024/4/25

2024/4/25

2024/4/25
10:30:26

10:30:26
10:30:26

10:30:26

報警訊息

報警訊息
報警訊息

報警訊息
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交流電源 

 綜合控制系統提供 AC200V 三相電源。 

 綜合控制系統提供 AC100V 單相電源。 

3.2 直流電源系統 

特點 

 採用高頻開關電源特有的模組化設計，N+1 熱備份。 

 超寬的電壓輸入範圍，電網適用性強，可用於環境相對惡劣的場所。 

 充電模組可帶電拔插，線上維護，方便快捷。 

 採用國際最新軟開關技術，轉換效率高，電磁干擾小。 

 硬體低差自主均流技術，模組間輸出電流最大不平衡度<3%。 

 監控模組採用大螢幕液晶漢字顯示，聲光報警。 

 可通過監控模組進行系統各部分的參數設置，介面友好，操作方便。 

 具備平滑調節輸出電壓和電流，蓄電池自動溫度補償等先進功能（需增加溫度檢測

套件）。 

 開放式介面設計，具有強大的通訊功能，很方便實現與電站電腦監控系統相連。 

 三級集散式監控系統，實現對電源系統的“遙測，遙信，遙控，遙調”以及無人值

守。 

 蓄電池自動管理及保護，實現自動監測蓄電池的端電壓，充，放電電流，並控制蓄

電池的均充和浮充，設有電池過壓/欠壓和充電過流聲光告警。 

 工作原理 

 電力操作電源系統主要由交流配電單元，充電模組，監控模組，配電監控盒，直流

饋線，絕緣監測等幾部分組成。 

 系統交流輸入正常時，經過交流配電單元給各個充電模組供電。充電模組將三相交

流電轉換為 220V 的直流電，經隔離二極體隔離後輸出一方面給電池充電，另一方面

給負載提供正常工作電流。 

 監控部分採用集散方式對系統進行監測和控制，控制櫃的運行參數，充電模組的運

行參數分別由配電監控電路和模組監控電路採集處理，然後通過串列通訊口把處理
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後的資訊上傳給監控模組，由監控模組統一處理後，顯示在液晶螢幕上。同時可通

過人機交交互操作方式對系統進行設置和控制，若有需要還可接入遠端監控。監控

模組還能對每個充電模組進行均/浮充控制，限流控制等，以保證電池的正常充電，

延長電池使用壽命。 

 交流輸入停電或異常時，充電模組停止工作，由電池給負載供電。監控模組監測電

池電壓，放電時間，當電池放電到設置的欠壓點時，監控模組告警。交流輸入恢復

正常以後，充電模組同時恢復對電池充電。 

 

4. 技術說明 

額定參數： 

 頻率：50/60Hz（在“出廠設置”功能表中選擇） 

功率消耗： 

 交流電壓回路：不大於 0.5VA/相（額定電壓下） 

 交流電流回路：不大於 0.5VA/相（額定電流下） 

 直流回路：每個保護箱不大於 10W（靜態）或 15W（動作） 

熱穩定性： 

 長期運行：2In，1.5Un 

 短時超載：20In，1s 

 暫態超載：峰值 50In，10ms 

裝置精度： 

保護動作精度： 

 動作定值精度：1% 

 時間定值精度：10ms 

 頻率偏差：0.02Hz 

測量精度： 

 電流準確率：0.5% 

 電壓準確率：0.5% 

 功率準確率：1.0% 

環境條件： 

 工作溫度：－20℃～50℃，24 小時日平均溫度不高於 35℃。 

 大氣壓力：海拔高度 4km 以下。 

 最濕月的月平均最大相對濕度為 90%，同時該月的月平均最低溫度為 25℃，最高溫

度為 40℃時，平均最大相對濕度不超過 50%。  

絕緣性能： 

 各電路分別對地之間及交流回路與直流回路之間的絕緣電阻不小於 100MΩ。 

 各電路分別對地之間，以及交流回路與直流回路之間應能承受 50Hz，2kV（有效值）

的交流檢驗電壓，歷時 1min 的檢驗(通信口端子與地之間應能承受 50Hz、500V（有

效值）的交流檢驗電壓，歷時 1min 的檢驗)並無閃絡或絕緣擊穿現象。 



 

 

7  

 各電路分別對地之間，以及交流回路與直流回路之間應能承受 5kV（峰值）標準雷

電波的檢驗。  

抗干擾能力： 

 能承受 GB/T 14598.13 中規定的頻率為 1MHz 及 100 kHz 衰減振盪波（第一個半波電

壓輻值共模 2.5kV，差模為 1kV）脈衝群干擾。 

 能承受 GB/T 14598.14 中規定的嚴酷等級為Ⅳ級的靜電放電干擾。 

 能承受 GB/T 14598.9 中規定的嚴酷等級為Ⅳ級的輻射電磁場干擾。 

 能承受 GB/T 14598.10 中規定的嚴酷等級為Ⅳ級的快速瞬變干擾。  

機械性能： 

 工作條件：能承受嚴酷等級為 I 級的振動回應、衝擊回應檢驗。 

 運輸條件：能承受嚴酷等級為 I 級的振動耐久、衝擊耐久、碰撞檢驗。 

 

5. 設計說明 

5.1 屏櫃佈置圖 
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5.2 綜合控制屏 

本系統機組配置機組綜合保護控制屏 1面；屏櫃規格為：1700mm×800mm×600mm，防護等級 IEC IP42以上。機

櫃上配有必需的端子、繼電器、防雷器件、按鈕開關及指示燈等。端子為鳳凰或魏德米勒產品，繼電器為施耐德

RXM2LB2BD產品，按鈕開關、指示燈等為進口或合資廠產品。 

屏內主要電氣設備： 

 智慧機組綜合保護測控裝置 DCAP-5500GB  

 UNIS-COM5A 智慧通訊管理裝置 

 TPC7022Ni 彩色液晶觸控式螢幕 

 AC200V 電源 

 AC100V 電源 

Electronic load Box 
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5.3 直流電源屏 

本系統機組配置高頻開關直流電源系統屏 1面；屏櫃規格為：1700mm×800mm×600mm，防護等

級 IEC IP42以上。機櫃上配有必需的端子、繼電器、防雷器件、按鈕開關及指示燈等。端子為

鳳凰或魏德米勒產品，繼電器為施耐德 RXM2LB2BD產品，按鈕開關、指示燈等為進口或合資廠

產品。 

屏內主要電氣設備： 

 充電模組 

 監控模組 

 綜合測量裝置 

 防雷器件 

 直流斷路器 

 直流電池 

 電壓保護器 
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5.4 電子負載箱 

本系統機組配置電子負載箱 1面；主機殼規格為：950mm×600mm×450mm，防護等級 IEC IP42

以上。主機殼上配有必需的端子。 

 

5.5 網側斷路器控制箱 

本系統機組配置網側斷路器控制箱 1面；主機殼規格為：600mm×500mm×280mm，防護等級

IEC IP42以上。機櫃上配有必需的端子及指示燈等。端子為鳳凰或魏德米勒產品，指示燈為進

口或合資廠產品。 
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5.6 主接線圖 

 

 
 
 


